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A process for the production of a photosensitive recording material for producing relief printing plates is described, in 
which a photosensitive layer is laminated with a composite element comprising a protective cover sheet, a release 
layer and, if required, a further layer, wherein the surface of the uppermost layer of the composite element or the 
surface of the photosensitive layer is subjected to a corona treatment immediately before contact. As a result of the 
corona treatment, the adhesion of the applied layer is substantially increased. 
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(3) Verfahren zum Herstellen eines photopolymerisierbaren Aufzeichungsmaterials 

(§) Es wird ein Verfahren zum Herstellen eines lichtemp- 
findlichen Aufzeichnungsmaterials fur die Herstellung 
von Reliefdruckplatten beschrieben, bei dem eine licht- 
empfindliche Schicht mit einem Verbundelement aus ei- 
ner Schutzfolie, einer Deckschtcht und gegebenenfalls ei- 
ner weiteren Schicht verbunden wird, wobei die Oberfta- 
che der obersten Schicht des Verbundelements oder die 
Oberflache der lichtempfindlichen Schicht unmittelbar 
vor dem Kontaktieren einer Coronabehandlung unterwor- 
fen wird. Durch die Coronabehandlung wird die Haftung 
der aufgebrachten Schicht wesentlich erhoht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herslellen eines lichtempfindlichen, insbesondere photopolyinerisierbaren 
Aufzeichnungsmaterials, vor allem fur die Hersteliung von Relief druckplaUen, zmn Beispiel von FlexodruckplaUen, das 
5 aus einem dimensionsbeslandigen Schichtlrager beziehungsweise einer Tragerfolie, gegebenenfalls einer Haflschichl, 
mindestens einer lichtempfindlichen, insbesondere photopolyinerisierbaren Schichl, einer nicht lichtempfindlichen 
Deckschicht und einer abtrennbaren Schulzfolie aufgebaut ist. Die verschiedenen Schichten werden auf den Schichttra- 
ger oder die Schulzfolie in geeigneler Weise, zum Beispiel durch Beschichlen mil einer Losung der Bestandteile und 
Trocknen, durch Aufbringen einer Schmelze oder durch Laminieren unler Druck und gegebenenfalls Erwannen aufge- 
io bracht. 

Bei der Hersteliung von Hochdruckplalten ist es iiblich, die Bestandteile der lichtempfindlichen Schichl in einem ge- 
eigneten Losemitlel zu losen und die Losung auf einen vorgefertiglen Verbund aus Schulzfolie und Deckschicht aufzu- 
gieBen. Nach dem Trocknen der lichtempfindlichen Schichl wird der Verbund schlieBlich mil einer mil einem Haftlack 
beschichteten Tragerfolie durch Kaschieren verbunden. 

15 Bei der Hersteliung von FlexodruckplaUen ist es iiblich, die Bestandteile der lichtempfindlichen Schicht in einem Ex- 
truder aufzuschmelzen und zu durchmischen. Die Schmelze wird dann durch eine Breitschlitzduse ausgetragen und in 
den Spalt eines Kalanders eingetragen. Uber die eine Walze des Kalanders wird die mil Deckschicht beschichtete Schutz- 
folie, liber die zweite Walze des Kalanders die mit Haftlack beschichtete Tragerfolie eingefahren. Im Spalt des Kalanders 
wird die lichtempfindliche Schmelze mit den Verbundelementen Schutzfolie/Deckschicht und Haftlack/Tragerfolie ver- 

20 bunden. 

Bei der Verarbeitung der Druckplatte muB die Schutzfolie abgezogen werden, ohne daB dabei die darunter liegenden 
Schichten aus ihrem Verbund geldst werden. Insbesondere muB die Deckschicht vollstandig auf der lichtempfindlichen 
Schicht verbleiben. Wenn bei der bevorzugten Ausfuhrungsform des Herstellungsverfahrens die Deckschicht zunachst 
aus Losung auf die Schutzfolie aufgebracht und getrocknet und der Schichtverbund dann mit der aufgeschmoizenen, 
25 lichtempfindlichen Schicht durch Kalandrieren vereinigt wird, entstehen haufig beim Abziehen der Schutzfolie von der 
Deckschicht Haftungsprobleme, da die Deckschicht auf der Schutzfolie in manchen Fallen besser haftet als auf der licht- 
empfindlichen Schicht. 

Fur eine gute Verarbeitbarkeit der Druckplatte muB aber eine zuverlassig reproduzierbare Haftungsdifferenz zwischen 
Deckschicht und lichtempfindlicher Schicht einerseits und Deckschicht und Schutzfolie andererseits bestehen. Das glei- 
30 che gilt fur Schichtverbunde, die zum Beispiel zusatzliche Schichten enthalten. Derartige Materialien sind zum Beispiel 
in den EP-A 84 851 und 456 336 beschrieben. Hier werden die zusatzlichen Schichten separat hergestellt und dann durch 
Laminieren oder Kalandrieren mit dem iibrigen Schichtverbund vereinigt. Wenn hier die Haftung zwischen den licht- 
empfindlichen Schichten ungenugend ist, so fuhrt dies beim Auswaschen, insbesondere in Bereichen mit feinen Relief- 
teilen, zu Bildfehlern, die schlecht oder gar nicht druckende Klischees ergeben. 
35 In dem Artikel von G. Menges et al. "Koronabehandlung von Polypropylen" in Kunststoffe 80 (1990) S. 1245 bis 
1249), wird die Verbesserung der Haftung der Oberflache von Polyolefinfolien durch Coronabehandlung beschrieben. 

In der DE-A 42 02 282 wird die Erhohung der Haftung einer Kunststoff folie gegenuber einer Polymer-, z. B. Gelati- 
neschicht, u. a. durch Coronabehandlung ihrer Oberflache beschrieben. 

In der US- A 5 538 841 wird die Verbesserung der Haftung von Polyesterfolien gegenuber waBrigen Beschichtungen 
40 durch Glimmentladung beschrieben. 

Die US-A 4 036 136 beschreibt die Behandlung von oleophilen Oberflachen durch Coronaentladung, um diese hydro- 
phil zu machen. 

In der EP-A 0 386 796 wird die elektrostatische Aufladung einer zu beschichtenden Oberflache mittels Coronaentla- 
dung beschrieben, um eine gleichmaBige Beschichtung zu erreichen. 

45 Auch in der EP-A 0 198 565 wird die Vorbehandlung von Polyolefinkorpern vor der Beschichtung mit polaren Poly- 
meren durch Coronaentladung zwecks Erhohung der Haftung beschrieben. 

Aufgabe der Erfindung war es, ein Verfahren zur Hersteliung eines lichtempfindlichen Aufzeichnungsmaterials, ins- 
besondere fur die Hersteliung von Reliefdruckplatten, vorzuschlagen, das mehrschichtige Druckplatten liefert, deren 
Schichten untereinander und zu Schichttragern und zu Schutzfolien eine gezielt und reproduzierbar einstellbare Haftung 

50 aufweisen, so daB es moglich ist, Teile des mehrschichtigen Materials, insbesondere temporare Schutzfolien, zuverlassig 
abzutrennen, ohne daB eine unbeabsichtigte Trennung an anderer Slelle, das heiBt zwischen anderen Schichten erfolgt. 

ErfindungsgemaB wird ein Verfahren zum Herstellen eines photopolymerisierbaren Aufzeichnungsmaterials fur die 
Hersteliung von Reliefdruckplatten vorgeschlagen, bei dem eine photopolymerisierbare Schicht, die ein polymeres, im 
Entwickler auswaschbares Bindemittel, eine ethylenisch ungesattigte, radikalisch polymerisierbare Verbindung und ei- 

55 nen durch aktinische Strahlung aklivierbaren Polymerisationsinitiator enthalt, mit einem Verbundelement aus einer 
Schutzfolie, einer thermoplastischen, in einem Entwickler fiir die photopolymerisierbare Schicht loslichen Deckschicht 
und gegebenenfalls einer weiteren Schicht verbunden wird. Das erfindungsgemaBe Verfahren ist dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oberflache der obersten Schicht des Verbundelements oder die Oberflache der photopolymerisierbaren 
Schicht unmittelbar vor dem Koniaktieren einer Coronabehandlung unterworfen wird. 

60 Bevorzugt wird die lichtempfindliche Schicht als Schmelze oder aus einer Losung auf das Verbundelement aus 
Schutzfolie, Deckschicht und gegebenenfalls weiterer Schicht aufgebracht. In diesem Falle wird nonnalerweise die ober- 
ste Schicht des Verbundelements einer Coronabehandlung unterworfen. 

Bevorzugt wird als oberste Schicht die auf die Schutzfolie aufgebrachte Deckschicht der Coronabehandlung unterwor- 
fen. 

65 Durch diese Behandlung wird die Haftung zwischen der Deckschicht und der lichtempfindlichen Schicht wesentlich 
und so gleichmaBig erhoht, daB beim Abziehen der Schutzfolie von der Deckschicht die letztere vollstandig und fehler- 
frei an der darunterliegenden Schicht haften bleibl. 

Wenn eine Druckplatte, insbesondere eine Flexodruckplatte, hergestellt werden soil, die mehr als eine lichtempfindli- 
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che Schicht enlhall, so kann das oben erwahnte Verbundelemenl auf der nicht lichtempfindlichen Deckschicht noch eine 
lichlenipfindliche Schichl tragen. Diese Schicht muB nicht von Anbeginn her lichlempfindlich sein; es reicht aus, wenn 
zunachst eine Schicht aufgebrachl wird, die nur ein polymeres Bindemiltel, aber keine polymerisierbare Verbindung und 
keinen Pholoinitiator enthalt. Bei der Lagerung der Platte, bei der diese Schicht in Kontakt init der anderen lichtempfind- 
lichen Schicht stent, konnen deren niedennolekulare Bestandteile, wie polymerisierbare Verbindungen und Pholoinilia- 5 
toren, in die Polymerschicht dilTundieren und diese ebenfalls lichtempfindlich machen. 

Wenn eine derartige Schichl vorgesehen isl, wird sie in der Regel als Losung auf die Deckschicht aufgebracht und ge- 
trocknet. Dabei sind naturgemaB die Bestandteile der Deckschicht und das Losemittel der zusatzlichen Schicht so zu 
wahlen, daB die Deckschicht nicht oder nur wenig angelosl wird. Es isl auch moglich, die zusatzliche Schichl aus einer 
Dispersion in einem Losemittel, zum Beispiel Wasser, aufzubringen, in dein die Deckschicht unloslich ist. Die zusatzli- 10 
che Schichl hal im allgemeinen eine Dicke von etwa 20 bis 200 um. Auch kann die zusatzliche Schicht, wenn sie eine be- 
slimmle Mindestdicke, zum Beispiel etwa 50 um aufweist, aus der Schmelze durch Exlrudieren und Kalandrieren aufge- 
brachl werden. Vor dem Aufbringen der zusatzlichen Schichl kann auch die Oberflache der Deckschicht erfindungsge- 
maB durch Corona behandelt werden, insbesondere wenn die zusatzliche Schicht durch Kalandrieren aufgebracht wird. 

Ganz allgemein kann bei der Herstellung eines mehrschichtigen Verbunds jede Schichtoberflache, mit der eine andere 15 
Schicht haftfest verbunden werden soli, nach dem erfindungsgemaBen Verfahren coronabehandelt werden. Dabei ist es 
wesentlich, daB die Coronabehandlung unmittelbar vor dem Aufbringen der Schichl, also etwa innerhalb von 1 bis 3000, 
vorzugsweise von etwa 60 bis 600 Sekunden vor diesem Schritt, erfolgt. Dies laBt sich im groBtechnischen MaBstab be- 
sonders vorteilhaft im Rahmen eines kontinuierlichen Herstellungsverfahrens erreichen, bei dem das zu beschichtende 
Band vor der Beschichtungsstation beziehungsweise vor dem Einlaufen in den Kalanderspalt eine Coronastation pas- 20 
siert, bei dem die Coronabehandlung also "inline" erfolgt. 

Auf dem Schichttrager, der normalerweise dauerhaft mit den darauf befindlichen Schichten verbunden bleibt, kann un- 
terhalb der lichtempfindlichen Schicht noch eine diinne Haftschicht vorgesehen sein. 

Die lichtempfindliche Schicht beziehungsweise die lichtempfindlichen Schichten arbeiten normalerweise negaliv, das 
heiBt sie werden durch Belichtung gehartet. Dies kann durch Photovernetzung von vorgefertigten Polymeren oder durch 25 
Photopolymerisation von niedermolekularen polymerisierbaren Verbindungen erfolgen. Photopolymerisierbare Schich- 
ten enthalten im wesentlichen ein polymeres, im Entwickler auswaschbares Bindemittel, eine ethylenisch ungesattigte, 
radikalisch polymerisierbare Verbindung und eine durch aktinische Strahlung, insbesondere langweiliges ultraviolettes 
oder kurzwelliges sichtbares Licht, aktivierbaren Poly men sationsinitiator. Die Zusammensetzung solcher Schichten ist 
bekannt und zum Beispiel in der DE-A 24 56 439, den EP-A 84 851 und 456 336 oder der US-A 4 072 527 beschrieben. 30 
Mit besonderem Vorteil werden als Bindemittel Elastomere, zum Beispiel Block-Copolymerisate mit starren Polymer- 
blocken, zum Beispiel aus Styrol-, Acrylnitril- oder Acrylestereinheiten und elastischen Blocken aus Dienpolymerisaten, 
zum Beispiel von Butadien oder Isopren, eingesetzt. 

Als polymerisierbare Verbindungen werden im allgemeinen solche mit endstandigen ethylenisch ungesattigten Grup- 
pen eingesetzt, besonders solchen, die durch benachbarte polare Gruppen, zum Beispiel Carbon yl-, Carboxyl-, Ester- 35 
oder Carbonsaureamidgruppen aktiviert sind. Besonders bevorzugt werden Ester und Amide der Acryl- oder Methacryl- 
saure. 

Als Photoinitiatoren werden die fur photopolymerisierbare Gemische ublichen Verbindungen eingesetzt. Beispiele 
sind in den vorstehend genannten Druckschriften angegeben. 

Die Schicht kann ferner ubliche Zusatze enthalten, zum Beispiel Inhibitoren fur die thermische Polymerisation, Farb- 40 
stoffe, photochrome Substanzen, Antioxydantien oder Weichmacher. 

Die photopolymerisierbaren Schichten enthalten im allgemeinen 60 bis 95, bevorzugt 70 bis 95 Gew.-% Bindemittel, 
5 bis 40, bevorzugt 5 bis 30 Gew.-% polymerisierbare Verbindungen und 0,01 bis 10, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-% Pho- 
toinitiator, bezogen auf die Gesamtmenge von Bindemittel und polymerisierbaren Verbindungen. Sie haben im allgemei- 
nen eine Dicke von 50 bis 7000, vorzugsweise von 200 bis 3000 um. 45 

Die Deckschicht, die auf die Schutzfolie aufgebracht wird, hat die Aufgabe, die Klebrigkeit der Druckplattenoberfla- 
che zu beseitigen und die Handhabung der Platte beim Kontaktkopieren zu erleichtern. Sie hat zumeist eine Dicke von 
0,1 bis 10 um. Als Deckschichtmaterialien kommen Polyamide, Ethylen-Vinylacetat-Copolyrnere, teilverseifte Polyvi- 
nylacetate und andere thermoplastische Polymere in Betracht. Die Deckschicht sollte im Entwickler loslich sein. 

Auf den Schichtlrager wird haufig in bekannter Weise zur besseren Verankerung der lichtempfindlichen Schicht eine 50 
diinne Haftschicht, zum Beispiel aus einem handelsublichen Ein- oder Zweikornponentenkleber, aufgebracht. Diese 
Schicht hat im allgemeinen eine Dicke von 0,5 bis 30, bevorzugt 1 bis 10 um und kann aus Klebem auf Polyurethan- oder 
Polychloroprenbasis bestehen. 

Der Schichttrager ist zumeist eine flexible, dimensionsbestandige Folie, zum Beispiel aus Metall oder Kunststoff. Als 
Kunstslofffolien sind unter anderem Poly ester folien, zum Beispiel aus Polyethylenterephthalat, geeignet, die bevorzugt 55 
biaxial verstreckt und thermofixiert sind. Die Dicke der Folie liegt im allgemeinen im Bereich von 50 bis 300, vorzugs- 
weise 75 bis 200 um. 

Die Schutzfolie kann aus dem gleichen Material wie der Schichttrager beziehungsweise die Tragerfolie bestehen. 
Wenn die Kontaktbelichtung der Druckplalle durch die Schutzfolie hindurch erfolgt, muB diese transparent sein, Sie hat 
gewohnlich eine Dicke im gleichen Bereich wie die Tragerfolie, kann aber auch dunner als diese sein. 60 

Zur Herstellung der lichtempfindlichen Druckplatte wird vorzugsweise zunachst eine Tragerfolie mit einer Haftlack- 
schicht versehen und dann mit einer lichtempfindlichen Schicht beschichtet. Die Beschichtung erfolgt haufig aus einer 
Losung, die dann zur festen Schicht getrocknei wird. Sie kann auch aus der Schmelze erfolgen, indem das lichtempfind- 
liche Gemisch im Extruder aufgeschmolzen und homogenisiert und dann durch eine Breitschlitzduse ausgetragen und in 
den Spalt eines Kalanders eingefuhrt wird. Die weiche bis viskose Masse wird dort mit der mit Haftlack grundierten Tra- 65 
gerfolie vereinigt. Zugleich kann von der gegenuberliegenden Seite der lichtempfindlichen Schicht die mit der Deck- 
schicht beschichtete Schutzfolie zugeftihrt und damit vereinigt werden. Vor der Vereinigung der beiden Schichten wird 
die Schutzfolie mit der aufgebrachten Deckschicht unter einer Coronastation hindurchgefuhrt. Wenn auf die Deckschicht 
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eine zusatzliche lichtempfindliche Schicht aufgebracht wird, kann die Deckschichl ebenfalls zuvor einer Coronabehand- 
lung unlerworfen werden, jedenfalls aber dann, wenn die zusatzliche Schicht durch Kalandrieren aufgebracht wird. In 
diesem Fall ist vor beiden Kalandrierschritlen eine Coronabehandlung vorzunehmen. Auch kann bei Bedarf die Oberfla- 
che der Tragerfolie beziehungsweise der darauf aufgebrachten Haftlackschicht vor dem Aufbringen beziehungsweise der 
5 Vereinigung mil der lichtempfindlichen Schicht einer Coronabehandlung unterworfen werden. 

Die Verarbeitung der so hergestelllen Druckplatte erfolgt in bekannler Weise. Die lichtempfindliche Schicht wird 
durch Konlaktbelichtung unter einer Transparenlvorlage bebildert, wobei die Belichtung durch die Schutzfolie hindurch 
oder - nach Abziehen dieser Folie - nur durch die Deckschichl hindurch erfolgt. Die belichtete Druckplatte wird durch 
Auswaschen entwickkell, wobei die Deckschichl und die unbelichteien Bereiche der lichtempfindlichen Schichl(en) ent- 
10 fernl werden. Als Entwickler sind je nach der Natur der lichtempfindlichen Schicht, vor allem ihres Bindemiltels, orga- 
nische Losemittel, Gemische von Wasser und organischen Losemilteln oder waBrige Losungen, zum Beispiel waBrig-al- 
kalische Losungen, geeignet. 

Es werden in jedem Fall punklgenaue Kopien der Vorlage erhalten, da sich die Schutzfolie leicht und ohne Beschadi- 
gung der Deckschicht von dieser abziehen laBt. 

15 Die Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Coronabehandlung ist davon abhangig, daB die nachste Schicht auf die co- 
ronabehandelte Oberflache unverziiglich aufgebracht wird. Wenn die Schicht mil der coronabehandelten Oberflache eine 
Zeit lang gelagert und erst dann mil der neuen Schicht versehen wird, wird nur eine geringfiigige oder gar keine Verbes- 
serung der Haftung erreicht. Uberraschenderweise ist die Haftungsverbesserung unabhangig davon, ob die darauf fol- 
gende Beschichtung aus Losung, aus der Schmelze oder durch Kaschieren oder Kalandrieren erfolgt. Insbesondere wird 

20 die haftungsverbessernde Wirkung der Coronabehandlung nicht dadurch beeintrachtigt, daB die coronabehandelte 
Schicht, zum Beispiel beim Kalandrieren, erweicht oder sogar aufschmilzt. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen beschrieben, in denen Mengen- und Prozentangaben in Gewichtsein- 
heiten zu verstehen sind, wenn nichts anderes angegeben ist. 

25 Beispiel 1 

Eine 125 um dicke Polyethylenterephthalat-Schutzfolie vom T^p Lu mirror® X 43 (Toray Industries, Inc. ) wurde mit 
einer Deckschicht aus Polyamid (Makromelt® 6900; Henkel KG a. A.) in einer Schichtdicke von 5 um beschichtet und 
aufgewickelt. 
30 Ein lichtempfindliches Gemisch aus 
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40 

wurde in einem Zweischneckenextruder (ZSK 53) mit einem Durchsatz von 30 kg/h bei einer Massetemperatur von 
130°C extrudiert und durch eine Breitschlitzduse ausgetragen. Die aus der Duse ausgetragene Schmelze wurde in den 
Spalt eines Zweiwalzenkalanders eingefuhrt. Beide Walzen des Kalanders waren beheizt. Die Temperatur der Walzen lag 
bei 80°C. Uber die obere Kalanderwalze wurde eine mit Haftlack beschichtete 125 um dicke Polyethylenterephthalatfo- 
45 lie (Mylar®) eingefuhrt, uber die untere Kalanderwalze die mit der Deckschicht aus Polyamid beschichtete Schutzfolie. 
Sobald die Schutzfolie Kontakt mit der Kalanderwalze bekam, schmolz die Deckschicht aus Polyamid; die Oberflache 
wurde klebrig. Im Spalt des Kalanders wurden dann Tragerfolien mit Haftlack, lichtempfindliche Schmelze und Schutz- 
folie mit Deckschicht miteinander verbunden. Der Verbund wurde auf einem Saugband abgezogen, abgekuhlt und kon- 
fektioniert. 

50 Zwischen der Zufuhreinrichtung fur die Schutzfolie und dem Kalander wurde eine Coronabehandlungsstation der Fa. 
Kalwar installiert. Die Coronabehandlungsstation hatte eine Lei stung von 3 KW. Es wurden Metallelektroden eingesetzt. 
Die zu behandelnde Schutzfolie einschlieBlich Deckschicht wurde uber eine Gummiwalze an den Elektroden im Abstand 
von ca. 1 mm vorbeigefuhrt. Die Folienbreite betrug 50 cm, die Bahngeschwindigkeit betrug 60 cm/min. Die Strom- 
starke der Coronabehandlung wurde von 0 mA uber 100 mA bis 200 mA variiert. Die Schutzfolie wurde abgewickelt. 
55 Die Deckschichtseite der Folie wurde dann coronabehandelt. AnschlieBend wurde die Folie zweimal umgelenkt (einmal 
mit Kontakt der Deckschicht zur Umlenkwalze) und auf die Kalanderwalze gefuhrt. 

An den hergestellten Druckplatten wurden Haftungsmessungen vorgenommen. Bestimmt wurde die Haftung der 
Schutzfolie zur Deckschicht und die Haftung der Deckschicht zur lichtempfindlichen Schicht. 

Parameter der Haftungsmessungen: Zwick Zug-Dehnungsprufmaschine, Abzugswinkel 90°, Abzuggeschwindigkeit 
60 1 00 mm/min, Breite der Probe 2 cm. 

Bei der Bestimmung der Haftung der Deckschicht zur lichtempfindlichen Schicht wurden die Proben wie folgt prapa- 
riert: 

Die Schutzfolie wurde vom Probestreifen abgezogen. Auf ein Ende des Streifens wurde ein Stuck Klebeband aufge- 
bracht. Das Klebeband wurde vorsichtig zusammen mit der Deckschicht abgezogen und konnte dann in die Zug-Deh- 
65 nungsmaschine eingespannt werden. 

Die Haftungsmessungen wurden nach 1 und 4 Wochen wiederholt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefaBt. 
Die Werte sind in N/2 cm Breite angegeben. 

Parallel zu den Haftungsmessungen wurde das Abziehen der Schutzfolie im Praxistest untersucht. Hierbei wurde von 
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einem 30 x 40 cm groBen Plaltenstiick die Schulzfolie von alien 4 Ecken abgezogen. Loste sich die Deckschichl an einer 
Ecke uin inehr als 1 cm mil ab, wurde dies als negatives Prufergebnis (Ablosung: "ja") feslgehallen. 



Deckscluchr/orbehandiung 
. (Stromstarke mA) 


Inline 

; D' K inA^;.: 


Inline i$ 
100 mA 


Inline 

200 mA V ; : ' 




Schutzfolienhaftung 
(N/2cm, nach 1 Tag) 


0,04 


0,03 


0,04 


0,05 


Deckschichthaftung 
(N/2cm, nach 1 Tag) 


0,06 


0,05 


0,07 


0,06 


Schutzfolienhaftung 
(N/2cm, nach 1 Woche) 


0,05 


0,07 


0,05 


0,04 


Deckschichthaftung 
{N/2cm, nach 1 Woche) 


0,08 


0,35 


1,25 


0,07 


Schutzfolienhaftung 
(N/2cm, nach 4 Wochen) 


0,04 


0,06 


0,04 


0,05 


Deckschichthaftung 
(N/2cm, nach 4 Wochen) 


0,06 


1,25 


***^ 


0,07 


Ablosungen 
(nach 1 Tag) 


nein 


nein 


nein 


nein 


Ablosungen 
(nach 1 Woche) 


ja 


nein 


nein 


ja 


Abldsungen 
(nach 4 Wochen) 


ja 


nein 


nein 


ja 



*) keine Coronabehandlung 

**) Offline == Schutzfolie wurde mit Deckschicht beschichtet, getrocknet, 
coronabehandelt (200 mA) und aufgewickelt. Nach 2 h wurde die beschich- 
tete Schutzfolie abgewickelt und bei der Extrusion der lichtempfindlichen 
Schicht iiber die Kalanderwalze eingefahren. 
***) Deckschicht nicht abziehbar 

Die Ergebnisse waren in mehrfacher Hinsicht uberraschend. Die Schutzfolienhaftung war niedrig. Die Werte 
schwankten zwischen 0,03 und 0,07 N/2 cm und waren unabhangig von der Coronabehandlung. Die Deckschichthaf- 
tung war bei nicht coronabehandelten Platten nur wenig hoher als die Schutzfolienhaftung. Die Werte lagen zwischen 
0,06 und 0,08 N/2 cm. Auch die coronabehandelten Platten hatten einen Tag nach Plattenherstellung keine hohere Deck- 
schichthaftung. Erst nach einer Woche Lagerung zeigte sich die Wirkung der Coronabehandlung. Die Haftwerte stiegen 
mil der Stromstarke der Coronabehandlung an. Nach 4 Wochen Lagerung zeigte die mit 200 mA behandelte Platte das 
ideale Verhalten. Die Deckschichthaftung war so hoch, daB die Deckschicht nicht mehr von der lichtempfindlichen 
Schicht abgezogen werden konnte. Die Schutzfolienhaftung blieb dagegen auch bei Lagerung niedrig. Eine offline coro- 
nabehandelte Schutzfolie zeigte dagegen keinen Haftungsanstieg. Die Haftungsmessungen korrelierten mit den Ergeb- 
nissen des Praxistests. Direkt nach Herslellung konnte die Schutzfolie noch von alien Platten abgezogen werden, ohne 
daB sich die Deckschicht an den Kanten loste. Nach Lagerung zeigten die nicht behandelte Platte und die offline behan- 
delte Platte starke Ablosungen. Die inline behandelten Hexodruckplatten funktionierten auch nach 1 und nach 4 Wochen 
Lagerung einwandfrei. Es wurden keinerlei Ablosungen der Deckschicht festgestellt. 

Uberraschend ist, daJ3 die Wirkung der Inline-Coronabehandlung mit einer Zeitverzogerung auftritt, und, daB die Wir- 
kung der Coronabehandlung nicht durch das Aufschmelzen der Polyamidschicht auf der Kalanderwalze zunichte ge- 
macht wird. 

Beispiel 2 

Ein Verbund aus einer 125 urn dicken Polyesterfolie wie in Beispiel 1 angegeben, einer 5 urn dicken Deckschichl aus 65 
Polyamid wie in Beispiel 1 und einer lichtempfindlichen Toplayerschicht wurde wie folgt hergestellt: 
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Eine Losung von 

10,1 T des in Beispiel 1 angegebenen Dreiblock-Copolymeren, 

4,7 T eines Telrapolymeren aus 46% Methylnielhacrylat, 9% Acrylnitril, 14% Butadien und 31% Styrol 

und 

0,2 T Acid Blue 92 (C. I. 1 3 390) in 

85 T Methylenchlorid 

wurde auf die mil Deckschicht versehene Schulzfolie aus Polyester aufgegossen und geLrocknet. Es wurde eine ca. 50 urn 
dicke Toplayer erhalten. 

Eine lichleinpfindliche Schichl der Zusanunensetzung von Beispiel 1, jedoch ohne Zusalz von S udanschwarz, wurde 
in einem Zweischneckenexiruder verarbeitel und aus einer Breilschlitzdiise in den Spall eines Zweiwalzenkalanders ein- 
geU-agen. Beide Kalandenvalzen waren auf 80°C beheizt. Uber die obere Kalanderwalze wurde eine mit Hafllack be- 
schichtete 125 urn dicke Polyesterfolie eingeftihrt. Uber die untere Kalanderwalze wurde der mehrschichtige Verbund 
aus Schulzfolie, Deckschicht und Toplayer eingefiihrt. Die Dicke des Kalanderspalts belrug 3,0 mm. Die entstehende 
mehrschichtige Druckplatte wurde mittels eines Vakuumsaugbandes abgezogen, abgekuhlt und konfektioniert. 

Zwischen der Zufuhreinrichtung des mehrschichtigen Verbunds und der unteren Kalanderwalze befand sich die Coro- 
nabehandlungsanlage. Die Bahnbreite betrug 50 cm, die Geschwindigkeit 60cm/min. Die Stromstarke der Coronabe- 
handlung wurde von 0 uber 100 bis 200 mA variiert. Die Toplayerseite des mehrschichtigen Verbunds wurde coronabe- 
handelt. AnschlieBend wurde der Verbund zweimal umgelenkt (einmal mit Kontakt der Toplayer zur Umlenkwalze) und 
auf die Kalanderwalze gefuhrt. 

Nach einer Lagerzeit von einer Woche wurden aus den Druckplatten Klischees hergestellt. Folgende Verarbeitungs- 
schritte wurden durchgefuhrt. 

a) Riickseilige Vorbelichtung mit UV-Licht ohne Vorlage (F HI Belichter BASF, 35 Sekunden), 

b) Abziehen der Schutzfoiie, 

c) Auflegen eines nyloflex FAR II Testfilms (BASF), 

d) Hauptbelichtung unter Vakuumfolie (Fill Belichter, Belichtungszeit 15 min), 

e) Auswaschen der Platte (Durchlaufsystem VFIII BASF, Durchlaufgeschwindigkeit 150 mm/min, Auswaschmit- 
tel nylosolv® II von BASF, 30°C, Relieftiefe 1000 urn), 

0 2 Stunden Trocknen bei 65°C, 

g) Nachbelichtung (F III Belichter, 10 min), 

h) Nachbehandeln mit UV-C-Licht (F IH Nachbehandlungsgerat BASF, 10 min), 

Weitere Klischees wurden hergestellt mit dem Unterschied, daB ca. 50% beziehungsweise 100% langer gewaschen 
wurde als erforderlich (Uberwaschtest, Durchlaufgeschwindigkeit 100 beziehungsweise 75 mm/min). Die Testklischees 
wurden ausgewertet. Beurteilt wurde, ob die Testelemente (freistehender Punkt 200 urn, 50 urn Gitter und 2% Rasterfeld 
60 Linien/cm) auf dem Klischee korrekt mil Toplayer ausgebildet waren. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammenge- 
faBt. 





200 Punkt 


50 >m Gitter - 


2 % Raster, Y 
: 60 L/c m 


Auswaschgeschwindigkeit 150 mm/min j 


Coronabehandlung O mA 


+ 


+ 




Coronabehandlung 100 mA 




+ 




Coronabehandlung 200 mA 


+ 


+ 


+ 


Auswaschgeschwindigkeit 100 mm/min 


Coronabehandlung O mA 


+ 






Coronabehandlung 100 mA 


+ 


+ 




Coronabehandlung 200 mA + 


+ 


+ 


Auswaschgeschwindigkeit 75 mm/min 


Coronabehandlung O mA 








Coronabehandlung 100 mA 


+ 


+ 




Coronabehandlung 200 mA 




+ 





Aus Tabelle 2 wird ersichtlich, daB die Testelemente aller Platten bei optimaler Auswaschgeschwindigkeit korrekt 
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ausgebildel waren. Wurden die Piallen uberwaschen, waren nur die Testelemenle der coronabehandelten Platten korrekt 
ausgebildet. Bei den nichl coronabehandelten Flatten fehlte die Toplayer ganz oder teilweise. Fazit: Eine Inline-Corona- 
behandlung der Toplayer verbessert die Haftung zwischen Toplayer und unterer lichtempfindlicher Schicht, wodurch die 
Uberwaschempfindlichkeit der Platten verringert, also die Entwicklerresistenz erhohl wird. 

5 

Bei spiel 3 

Beispiel 2 wurde wiederholt, mil der Anderung, da8 bereits bei der Herstellung des inehrschichtigen Verbunds aus 
Schutzfolie/Deckschicht/Toplayer eine Inline-Coronabehandlung der Deckschicht durchgefuhrt wurde, bevor die To- 
playerlosung aufgegossen wurde (Bahnbreite 50 cm, Bahngeschwindigkeil 60 cm/min, Stromstarke 200 mA). to 

Eine zweile Inline-Coronabehandlung wurde dann wie in Beispiel 2 bei der Herstellung der eigentlichen Druckplatte 
durchgefuhrt. Als Stromstarke wurden wiederum 200 mA gewahlt. 

Nach einer Ruhezeit von 1 Woche wurden die inehrschichtigen Flexodruckplallen gepruft. Die Deckschicht konnle 
nicht von der Toplayerschicht abgezogen werden. Beim Abziehen der Schutzfolie wurden keinerlei Ablosungen festge- 
stellt. Die Klischees waren gegen Uberwaschen sehr stabil. Auch bei einer urn 100% verlangerten Auswaschzeit wurden 15 
keine Ablosungen der Toplayer von der unteren lichtempfindlichen Schicht festgestellt. 

Paten tanspruche 

1 . Verfahren zum Herstellen eines photopolymerisierbaren Aufzeichnungsmaterials fur die Herstellung von Relief- 20 
druckplatten, bei dem eine photopolymerisierbare Schicht, die ein polymeres, im Entwickler auswaschbares Binde- 
mittel, eine ethylenisch ungesaltigte, radikalisch polymerisierbare Verbindung und einen durch aktinische Strahlung 
aktivierbaren Polyinerisationsinitiator enthalt, mit einem Verbundelement aus einer Schutzfolie, einer therrnoplasti- 
schen, in einem Entwickler fur die photopolymerisierbare Schicht loslichen Deckschicht und gegebenenfalls einer 
weiteren Schicht verbunden wird, dadurch gekennzeichnet, daB man die Oberflache der obersten Schicht des Ver- 25 
bundelements oder die Oberflache der photopolymerisierbaren Schicht unmittelbar vor dem Kontaktieren einer Co- 
ronabehandlung unterwirft. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die lichtempfindliche Schicht als Schmelze oder als 
Losung auf das Verbundelement aufgebracht und daB die oberste Schicht des Verbundelements der Coronabehand- 
lung unterworfen wird. 30 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Coronabehandlung als eine Stufe eines kon- 
tinuierlichen Verfahrens durchlaufen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckschicht des Verbundelements dessen oberste 
Schicht ist und der Coronabehandlung unterworfen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Deckschicht des Verbundelements eine 35 
weitere Schicht aufgebracht wird, die lichtempfindlich ist oder vor dem Gebrauch der Druckplatte lichtempfindlich 
geinacht wird, und daB die Oberflache dieser Schicht vor dem Verbinden mit der ersten lichtempfindlichen Schicht 
einer Coronabehandlung unterworfen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Schicht auf der Deckschicht durch Auf- 
bringen einer Losung ihrer Bestandteile und Verdampfen des Losemittels erzeugt wird. 40 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die lichtempfindliche Schicht als feste lichtempfindli- 
che Schicht auf einem dimensionsbestandigen Schichttrager vorliegt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die lichtempfindliche Schicht durch Extrudie- 
ren aus der Schmelze erzeugt und bei der Vereinigung mit dem Verbundelement zugleich an ihrer gegenuberliegen- 
den Seite mit einem dimensionsbestandigen Schichttrager verbunden wird. 45 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der dimensionsbestandige Schichttrager eine 
Haftschicht tragt. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB man die Oberflache des dimensionsbestandi- 
gen Schichttragers beziehungsweise der Haftschicht vor der Vereinigung mit der lichtempfindlichen Schicht eben- 
falls einer Coronabehandlung unterwirft. 50 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Schichttrager eine Polyesterfolie ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzfolie eine Polyesterfolie ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als polymeres Bindemittel ein Elastomeres einge- 
setzt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckschicht aus einem Polyamid besteht. 55 
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